Albert Einstein e a ruptura de 1905

O ano de 1905 é crucial na vida de Einstein. Nesse ano, escreveu cinco
trabalhos seminais, 4 artigos e uma dissertacao de doutoramento, que
influenciaram definitivamente a evolucdo da ciéncia do século XX. Podemos
hoje considerar que estes artigos fundaram trés dominios da fisica: a fisica
quantica, a teoria dos processos estocasticos e a teoria da relatividade. Nao
sera pois exagerado afirmar que eles transformaram 1905 num dos anos mais
memoraveis da historia da fisica, s6 comparavel a 1666, 0 ano em que 0 génio
de Newton e a sua investigacao criativa e verdadeiramente independente
irrompeu.

1. Dos primeiros anos aos tempos de Berna

Einstein em crianga, com trés anos.

Albert Einstein nasceu a 14 de Margo de 1879, em Ulm, no sul da Alemanha,
de uma familia burguesa e liberal, de ascendéncia judia. Um traco evidente do
seu caracter, que mais tarde se manifestou de forma proeminente no seu
trabalho cientifico, era a sua obstinacao. A ciéncia foi uma preocupac¢éo na sua
vida desde muito cedo. Com apenas um ano, a sua familia deslocou-se para
Munique, onde o pai Hermann e o tio Jacob iniciaram um novo negdcio. Na
fabrica do seu pai, o jovem Einstein maravilhava-se com a descoberta dos

dinamos e de outras maquinas eléctricas. Dois acontecimentos parecem ter
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desempenhado um papel preponderante no acordar para a ciéncia do jovem
Einstein. Aos cinco anos ficou profundamente impressionado quando o seu pai
lhe mostrou uma bussola. Aos onze anos descobriu o0 que mais tarde designou
como o “livro sagrado de geometria”. Os livros de divulgacao cientifica
mostraram-lhe que a Biblia ndo podia ser interpretada
literalmente, e o fervor religioso da juventude esmoreceu —
fervor que desenvolveu apesar dos seus pais nao

praticarem a religido judaica — dando lugar a um

persistente entusiasmo pela ciéncia.

Einstein e Mileva

Embora reconhecido como um dos fisicos mais brilhantes do século XX,
tornou-se corrente a ideia, no imaginario popular, de que teria sido um mau
aluno. Isto ndo corresponde a verdade historica, sendo mais adequado
classifica-lo como um aluno irregular, que néo perdia tempo com aquilo que o
aborrecia, mas que era capaz de grande concentracdo e andlise sobre os
temas que o interessavam. E nestas matérias era muito bom aluno. O seu
diploma do ensino secundério é uma prova disso. Mais tarde confessara: "E
guase um milagre que os métodos modernos de ensino nao tenham eliminado
a sagrada curiosidade que conduz a pesquisa; do que esta planta delicada
necessita mais que qualquer outra coisa, além do estimulo, € da liberdade."

Em 1894 a familia deslocou-se para o norte da Italia, deixando Einstein a
completar o ensino secundario em Munique. Einstein, que tolerava com
dificuldade a rigida disciplina do Gymnasium, em breve abandonaria a escola,
juntando-se a familia em Mildo. Em 1895, tenta a admisséo ao Instituto
Politécnico Federal em Zurique (ETH), Suica, dois anos antes da idade normal,
mas nao é admitido, embora tenha tido as notas mais elevadas na parte
cientifica das provas. Frequenta entdo a Escola Cantonal em Aarau, para
completar o ensino secundario, ficando hospedado na casa de um dos seus
professores, Jost Winteler, vivendo ai um dos seus anos mais felizes. Em 1896,
é finalmente admitido no ETH. Também nesse ano, renuncia a cidadania
alema.

Nos anos seguintes, Einstein dedicou-se intensamente ao estudo da

fisica, partilhando o seu tempo entre a frequéncia do laboratorio, o estudo



pessoal de outros livros de fisica ndo utilizados pelos professores, e a ligacao
amorosa com a sua colega Mileva Maric. Einstein queixava-se varias vezes dos
programas de algumas das disciplinas de fisica, que na sua opinido eram
pouco actuais e dogmaticos, o que motivava o seu desinteresse pelas aulas e 0
levava a preferir ler os grande autores da época: Kirchhoff, Helmholtz, Hertz,
Drude, Boltzmann, Mach e Poincaré. Este comportamento comprometeu a sua
relacdo com alguns dos seus professores e prejudicou-o quando chegou o
momento de procurar uma posi¢cao académica, apos a graduagdo em 1900. SO
em 1902 conseguiu uma colocagao como terceiro oficial na Reparticao de
Patentes de Berna. Tinha entretanto adquirido a nacionalidade sui¢ca no ano

anterior.

Mileva e os 2 filhos do casal, Hans Albert e Eduard

Apesar das fortes objeccdes dos seus pais, casou com Mileva Maric
(1875-1948) em 1903, de quem tinha tido uma filha, Lieserl, que
aparentemente nunca chegou a viver com o casal. Suspeita-se que tenha sido
dada para adopc¢éo, mas dela ndo ha qualquer traco além do registo de
nascimento e de uma carta de Albert para Mileva. Tiveram mais dois filhos:
Hans Albert (1904-1973) e Eduard (1910-1965).

Nos tempos da sua vida em Berna foi importante a chamada “Akademie
Olympia”, um grupo de discusséao criado por Einstein, pelo amigo Conrad
Habicht, na altura a trabalhar numa tese de doutoramento em matematica, e
por um jovem judeu romeno, Maurice Solovine, estudante de fisica e filosofia
na Universidade de Berna. Solovine, que ndo encontrava resposta as suas
perguntas nas aulas da Universidade, respondeu a um anuncio de licbes
particulares (com a primeira licdo gratis ...) em fisica e matematica, colocado
por Einstein pouco depois de ter chegado a Berna. Para além dos jogos e
outros divertimentos com que se entretinham, os “académicos” tinham um

programa de leitura sistematica, onde constavam livros como Ciéncia e



Hipotese de Henri Poincaré e A Mecanica e seus Desenvolvimentos de Ernst
Mach, que tiveram uma influéncia significativa na génese das teorias da
relatividade restrita e geral, respectivamente.

Um outro aspecto menos conhecido, que esta também ligado as
discussfes na “Akademie”, é a actividade de Einstein como inventor. Entre elas
conta-se uma “pequena maquina” (Maschinechen) que fez com os irmaos
Conrad e Paul Habicht, um voltimetro de precisdo para medir pequenas
diferencas de potencial da ordem de um milésimo do volt, numa altura em que
os melhores electrometros disponiveis no mercado ndo iam além de alguns
milésimos de volt. Outras invencdes se seguirdo mais tarde, tais como uma
bomba para um frigorifico controlada electromagneticamente, desta vez com
Leo Szilard; um aparelho auditivo, com o engenheiro electrotécnico Rudolf
Goldschmidt, do qual registam uma patente em 1934, e varios projectos com o
seu amigo radiologista Gustav Bucky, como o mecanismo de abertura de uma

camara automatica e um indicador do nivel de gasolina para automoveis.

2. Aos ombros de gigantes

Vale a pena referir os aspectos mais relevantes da fisica no final do
século XIX, tal como Einstein a conheceu nos seus tempos de estudante,
mencionando alguns dos novos fendmenos com que teve de se confrontar, tais
como a radiacdo do corpo negro e o efeito fotoeléctrico. Estes resistiam a todas
as tentativas de interpretacdo quer no ambito da velha visdo mecanicista do
mundo, incluindo a sua aplicagédo a concepc¢ao atomista da matéria, quer na
nova abordagem da electrodindmica de Maxwell e Lorentz através da teoria
dos campos, ou mesmo na combinagao das duas visdes.

Einstein, com o seu espirito critico e a sua capacidade de detectar as
contradi¢cfes entre as teorias existentes, foi também sensivel aos comentarios
metodoldgicos com que os grandes fisicos da época acompanhavam 0s seus
trabalhos tedricos. Hertz, por exemplo, insistia no caracter simbdlico das teorias
fisicas, na necessidade de definicdes operacionais das grandezas
fundamentais e na eliminacao da redundancia na representacao dos
fendmenos. Boltzmann defendia a liberdade de construcdo das teorias fisicas,

e criticava 0s que julgavam nao ser possivel fazer hipéteses quando confinados



a fenomenologia matematica. Helmholtz e Planck defendiam uma abordagem

Electrostatica. Notas das LicOes de Electricidade e Magnetismo. Semestre de
Inverno de 1910-1911.

da fisica na qual os principios gerais, como o principio da conservacéo da
energia ou o “principio da minima accao” deviam guiar a construcdo das novas
teorias. Estavam convencidos da unidade profunda da fisica e procuravam
estabelecer novas pontes entre dominios até entdo separados. Esta fisica de
principios tinha outros adeptos, como Wilhelm Wien e Henri Poincaré, que se
socorriam de “experiéncias de pensamento” onde exploravam o jogo resultante
da aplicacdo combinada destes principios. Todas estas ideias, de uma forma
ou de outra, influenciaram Einstein, que as aplicou a andlise dos seus temas de
eleicdo. Das suas leituras das teorias da época, Einstein foi levado a formular
trés temas de investigacado: clarificacédo das relagdes entre o éter e a matéria,
tendo em conta as dificuldades da Optica dos corpos em movimento; a procura
de meios mais directos e mais precisos para aceder as grandezas moleculares
e clarificar os fundamentos da teoria de Boltzmann; elucidacdo dos
mecanismos responsaveis pelo radiacdo do corpo negro.

Todos os seus artigos anteriores a 1905 abordam temas que se

enquadram na mecéanica newtoniana e nas suas aplicacdes a teoria cinético-



molecular da matéria. Entre 1901 e 1904 Einstein publicou quatro artigos numa

revista alema de grande prestigio, Annalen der Physik, onde recorre

profusamente a argumentos termodindmicos, especialmente nos dois

primeiros. O seu objectivo ultimo era formular os pressupostos atomisticos

minimos de um sistema mecanico, necessarios para deduzir os conceitos e

principios da termodinamica. Einstein considerava o segundo principio da

termodindmica “uma consequéncia necessaria da visdo mecanicista do

mundo”.

Entre 17 de Marco e 27 de Setembro
de 1905, Einstein submeteu mais quatro
trabalhos para publicagdo na mesma
revista. Depois da sua publicacéo a fisica
nunca mais voltaria a ser a mesma. A
dissertacédo doutoral de Einstein,
completada a 30 de Abril de 1905, so foi
publicada no ano seguinte. O primeiro
artigo, segundo as suas palavras, “trata da
radiacdo e das propriedades energéticas da
luz e € muito revolucionario”. Depois de
mostrar as limitacdes tanto da mecanica
classica como da teoria electromagnética na
explicacdo das propriedades da radiacao
electromagnética, introduz a hipotese da luz
ter uma estrutura granular de forma a

explicar o efeito fotoeléctrico. Mais tarde, em

Primeira pagina do artigo onde

Einstein introduz a equacdo E=mc®
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15, Ist die Trdgheit eines Kirpers von seinen
FEnergicinhalt abhdngig?
von 4. Einstein.

Die Resuliate einer jiingst in diesen Annalen von mir
publizierten elektrodynamischen TUntersuchung ) fihren zu einer
sehr interessanten Folgerung, die hier abgeleitet werden soll,

Teh legte dort die Maxwell-Hertzschen Gleichungen fir
den leeren Raum mebst dem Maxwellsehen Ausdruck fir die
elektromagnetische Energie des Houmes zugrunde und aunfer-
dem das Prinzip:

Die (esetze, nach demen sich die Zusthode der physi-
falischen Systeme 4ndern, sind unabhfigig davon, auf welches
von zwei relativ zueinander in gleichfirmiger Parallel-Trans-
latinnebewegurig befindlichen Koordinatensystemen .ﬂiese Zu-
standsindernngen bezogen werden (Belativititsprinzip).

Gestitet anf diese Grandlagen®) leitete ich unter snderem
das machfolgende Resultat ab (1 o § 8

Ein System von ehenen Lichtwellen besitze, auf das EKo-
ordinatensystem (z, y, ) bezogen, die Eaergie [ die Strahle
richtung {We.l.!ennnrmale] bilde den Winkel @ mit dle'r z-Aches
des Systems. Fuhrt man ein neues, gagen das Syu:em_(r‘y,zj
in gleichfirmiger Paralleltranslation begriffenes Koordinaten-
system (%9, L) ein, dessen Ursprung mich mit der Geadmn:!;\llg-
keit v lings der =-Achse bewegt, so besitat die ge‘nann:tu Licht-
menge — im System (£« ) gemessen — dis Energie:

1- ;, 08 §
Pl
yi-(5)
wobei F die Lichtgeschwindigheit bedentet. Von dissem Re-
snltat machen wir im folgenden Gebranch.

1) A. Eimstein, Ann, d. Phys 17 p. B0L 1003 2
%) Daa dort bemstste Prinsip der Ecostanz der Lichtgesshwindig-
it ist natidich in den Maxwellschen Gleichungen enlh:dlm.
42

1909, estabelecera que qualquer teoria satisfatoria da luz deve combinar

aspectos da teoria ondulatoria e da teoria corpuscular. Este foi o primeiro

enunciado do dualismo onda-corpusculo. No segundo artigo, Einstein explica o

movimento browniano e as leis por que é regido, as quais Ihe permitiram

determinar as dimensdes moleculares e assim contribuir para o

reconhecimento da realidade fisica dos atomos. No terceiro, sobre a

electrodinamica dos corpos em movimento, introduz a teoria da relatividade




restrita: elimina o éter luminoso, postula a invariancia da velocidade da luz (em
referenciais inerciais) e repensa a nogéo de simultaneidade de acontecimentos
distantes. Recorde-se que desde o final do século XVII se sabia, partindo da
observacgéo das irregularidades aparentes da orbita de lo, a lua mais proxima
de Jupiter, e das deducdes de O. Roemer, que a velocidade da luz tinha um
valor finito. Finalmente, o dltimo artigo € uma consequéncia importante da
teoria da relatividade restrita, a inércia da energia. Por outras palavras, nele
Einstein estabelece a equivaléncia entre a massa (inercial) e a energia,
expressa pela equacéo mais famosa da histéria da fisica: E=mc?. Estes dois
ltimos artigos sao tentativas bem sucedidas de ampliar e aperfeicoar a teoria
de Maxwell-Lorentz, modificando os fundamentos da mecanica classica de
modo a estender o principio da relatividade a toda a fisica conhecida na altura.
E talvez surpreendente que o artigo de Einstein sobre os fenomenos
guanticos (primeiro artigo) e o artigo sobre relatividade (terceiro artigo)
parecam partir de pressupostos mutuamente contraditérios no que se refere ao
estatuto da teoria electromagnética de Maxwell, enquanto explicagédo para o
fendmeno da luz. No primeiro artigo, Einstein rejeita explicitamente a ideia de
gue as equacoes de Maxwell sejam suficientes para explicar a ac¢éo da luz
(enquanto ondas do campo electromagnético) e apresenta um modelo em que,
pelo contrério, a luz se comporta como um conjunto de pequenas particulas. E,
no entanto, no terceiro artigo, desenvolve a teoria restrita da relatividade a
partir do pressuposto de que a teoria de Maxwell representa realmente a
verdade fundamental; a teoria da relatividade é especificamente concebida de
forma a deixar intactas as equacgfes de Maxwell. E mesmo no inicio do primeiro
artigo, em que Einstein apresenta a perspectiva “corpuscular’ da luz, em
contradicdo com a teoria de Maxwell, afirma que a outra teoria da luz
(ondulatéria) “provavelmente nunca seré substituida por nenhuma outra teoria”.
Segundo o proprio Einstein afirmou, os seus objectivos ao elaborar estes
trabalhos eram muito ambiciosos: "Quero saber como Deus criou 0 mundo.
N&o estou interessado neste ou naquele fenbmeno particular, no espectro
deste ou daquele elemento. Quero conhecer os pensamentos de Deus; o resto
sao pormenores.” Assim, apesar da aparente disparidade dos assuntos
versados nestes trabalhos, ha algo que os une. Como explicou mais tarde, os

seus trabalhos inseriam-se nas chamadas “teorias de principio”. Para as



construir Einstein partia de generalizagfes apoiadas numa profusédo de
evidéncias experimentais, mesmo quando tais generalizacdes pareciam ser
contraditorias. Com uma ldgica irresistivel, e apoiado em “experiéncias de
pensamento”, deduzia entdo as consequéncias dessas generalizacdes, pondo
em destaque nesse processo varias nogdes que identificava como preconceitos
a eliminar (como foi o caso do conceito de simultaneidade de acontecimentos
distantes, na teoria da relatividade). “O meu interesse em ciéncia foi sempre

essencialmente limitado ao estudo dos principios ... “

3. Os tempos de Berlim

Na sequéncia de um insistente e irrecusavel convite de Max Planck e Walther
Nernst, Einstein tornou-se professor da Universidade de Berlim no principio de
1914, ap0s ter sido eleito membro da Academia
Prussiana das Ciéncias em Novembro de 1913.
Permanecera em Berlim até 1933, quando os
nazis sobem ao poder e o forcam a abandonar a
Alemanha para sempre. A ida para Berlim foi a
Ultima gota de 4gua na ja muito deteriorada
relacdo com Mileva Maric. Esta e os dois filhos do
casal regressaram a Zurigque pouco depois, e
Einstein reinicia uma relacdo que tinha comecado
em 1912 com a sua prima Elsa Einstein-
Léwenthal (1876-1936), com quem celebra um
casamento de conveniéncia em 1919, pouco

depois de se ter divorciado de Mileva.

Max Planck oferece a medalha Planck

a Einstein em 1929.
A mudanca de Einstein para Berlim € um ponto de viragem na sua vida,

N&o s na vida intima mas também na sua investigagdo. E em Berlim que vai
finalizar a sua teoria da relatividade geral (Novembro de 1915), talvez o seu
trabalho mais relevante, e se vai tornar mundialmente famoso.

Todos reconhecem que a emergéncia da relatividade restrita ndo € um
feito isolado, embora possa ainda existir alguma polémica acerca do papel

desempenhado pelos principais intervenientes: H.A. Lorentz, H. Poincaré e A.



Einstein. Mas ja em relagdo a génese da teoria da relatividade geral ndo
parece restar qualquer disputa acerca do papel singular atribuido a Einstein,
apos um longo percurso de oito anos que se inicia com a reflexao acerca da
equivaléncia entre movimento acelerado e gravidade. A chave para esta
generalizac&o surgiu-lhe em 1907, ao preparar um artigo de revisao
encomendado por Johannes Stark, quando teve a ideia brilhante de analisar
(localmente) um campo gravitico, no referencial de um observador em queda
livre. Conforme recordara mais tarde, num artigo de 1919: “Entao chegou até
mim a melhor ideia [die gluckichste Gedanke] da minha vida [...] tal como o
campo eléctrico gerado pela inducao electromagnética, o campo gravitacional
s6 tem uma existéncia relativa. Porque, para um observador em queda livre do
telhado de uma casa, ndo existe campo gravitacional durante a queda. O facto
experimental da aceleracé@o devida a gravidade ndo depender do material &
assim um argumento poderoso para estender o postulado da relatividade aos
sistemas em movimento relativo ndo uniforme.”

Um dos manuscritos recentemente encontrados, que € uma pec¢a essencial
para a reconstrucdo da descoberta da teoria da relatividade geral, € o famoso
livro de notas de Zurique. Nele, ha registos da construgcédo da teoria da
gravitagcdo realizada em colaboracdo com Marcel Grossmann, no periodo que
vai do verdo de 1912 a primavera de 1913, quando Einstein se encontrava no
ETH. Nesta fase, a teoria, hoje conhecida por “Entwurf* (esboc¢o), ndo era
covariante e ndo previa correctamente algumas das previsdes que Einstein
tinha antecipado, como a explicacdo do avanco do periélio de Mercurio. Um
resultado surpreendente da anélise dessas notas, revelado em 1997 por

Jiurgen Renn e Tilman Sauer, foi a descoberta

REVOLUTION IN

SCIENCE que no inverno de 1912-1913 Einstein tinha ja
2 ) e obtido o Ansatz correcto para as equagdes de
NEW THEORY OF 'THE
UNIVERSE, ‘ campo. Mas abandonou-as com um argumento

NEWTONIAN IDEXS

aparentemente falacioso e sé voltou a deriva-las

OVERTHROWN, guase trés anos mais tarde.
Yesterday afternoon in the rooms of tlia
Reyal Bociety, at 2 joint session of the Tyl
awl Astronomical Socicties, the results . Cabecalho do jornal londrino The Times de
tained by British ob=ervers of the total =olar
eclipee of May 20 were disousand, 7 de Novembro de 1919.
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Pagina 15 do famoso livro de notas de Zurique datado entre 01/01/1912 e

31//05/1913

Quando foi anunciado em Londres, em Novembro de 1919, que as

medidas do encurvamento dos raios luminosos rasando o Sol, realizadas

durante um eclipse solar, confirmavam as previsdes da teoria da relatividade

geral, Einstein tornou-se de um dia para o outro, aos olhos da opini&o publica,

no maior e mais famoso cientista de sempre, com a popularidade de uma

estrela do cinema, cujas opinides cientificas, politicas ou morais eram

escutadas com respeito e admiracao.

Embora Einstein seja principalmente reconhecido como o génio criador

da teoria da relatividade, as suas contribuicdes em muitos outros dominios da

fisica ndo foram menos importantes. Posteriormente ao artigo seminal de 1905

em que introduziu os quanta de luz, desenvolveu, ja em Berlim outros trabalhos

fundamentais sobre a teoria quantica da radiagéo (1916 e 1917). Num destes,

Einstein previu que a luz, ao passar através de uma substancia, pode estimular

a emissdo de mais luz, efeito que esté na base da explicacdo do laser moderno

e gue vai contribuir, no campo tedrico, para a génese da mecanica quantica.

Num outro trabalho importante (1923), Einstein previu um novo e estranho

estado da matéria, o que hoje se designa por condensado de Bose-Einstein,

mais de setenta anos antes de ter sido produzido num laboratério. Finalmente,
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nao é possivel ignorar a sua discussao dos fundamentos da mecéanica
guantica, cujo ponto alto é o artigo com Podolsky e Rosen em 1935,
desenvolvendo o que ficou conhecido na historia da fisica como o “paradoxo
EPR” (das iniciais dos seus trés autores), recentemente reapreciado como um
estimulo a uma melhor compreensao da teoria desenvolvida pela escola de
Copenhaga, liderada por Niels Bohr. Sdo também de enorme relevancia os
sucessivos trabalhos, iniciados em 1922, que o ocuparam em exclusivo nos
altimos vinte anos de vida, sobre a construcdo de uma teoria de campo
unificado dos fendmenos electromagnéticos e graviticos. Nessa tentativa, em

vez de reduzir a estrutura do espago-tempo a matéria, Einstein esperava

mostrar como a matéria poderia emergir deste campo unificado.

Manuscrito de Einstein do artigo “O que é a Teoria da Relatividade”, publicado no
jornal The Times a 28 de Novembro de 1919.

Passados alguns anos, reconhecemos que essas primeiras teorias de
Einstein representaram avancos significativos no sentido da unificacéo, que de
alguma forma se reflectem nas teorias de supergravidade e de supercordas
dos ultimos 30 anos. Hoje, os fisicos que procuram construir ume teoria
guantica da gravitagdo tomam a mecanica quantica como fundamental. Com
isto Einstein ndo estaria provavelmente de acordo. Mas, é certo que a maioria

dos fisicos tedricos de hoje segue Einstein ao atribuir um papel central as
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ideias geométricas das novas teorias de unificacdo. Muitos fisicos de
particulas, por exemplo, acreditam que a teoria das supercordas fornece um
guadro apropriado para realizar o sonho de Einstein, embora ainda ndo exista

uma evidéncia experimental para estas teorias.

4. Os tempos de Princeton

“O verdadeiro objectivo da minha investigacéo foi sempre a simplificacao e a

unificagdo do sistema da fisica teorica”

A fama de Einstein transformou-o num alvo natural das forcas anti-
semiticas na sociedade alema dos anos vinte. As suas teorias foram
apelidadas de “fisica judaica” e houve rumores de que o seu nome figurava em
listas de individuos a eliminar pelos ultra-radicais de direita. Contudo, em nome
da lealdade que sentia por Planck e por outros fisicos da comunidade
berlinense, Einstein permaneceu em Berlim até ao limite do razoavel bom
senso. Alias, apesar do seu pacifismo e internacionalismo, que o opunham ao
militarismo alem&o, o cidadéo suico Einstein manifestou grande solidariedade
pelo povo alemao, apds a Primeira Guerra Mundial, em face das condictes
impostas pelo tratado de Versailles. Einstein usou, entéo, a sua posi¢ao e
influéncia para promover o reencontro da Alemanha com a comunidade
cientifica internacional. Mas, quando os nazis chegam ao poder em 1933,
Einstein vé-se forcado a abandonar a Alemanha, aceitando um lugar
permanente no novo Instituto de Estudos Avangados, em Princeton nos
Estados Unidos da América, para onde se muda em Outubro desse ano.

Em 1940 tornou-se cidadao americano, juntamente com a sua enteada Margot

e a sua secretéria e governanta Helen Dukas, mas sem perder nunca a
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cidadania sui¢ca de que muito se orgulhava. No seu novo pais, Einstein foi
também um homem sensivel ao contexto socio-politico em que viveu. Pacifista,
internacionalista, socialista ético, lutou contra o racismo,
o clima de terror do McCartismo, incitando os intelectuais
a ndo testemunharem perante o Congresso. Muitos
destes aspectos tém ficado esquecidos. Os ficheiros do
FBI contém muitas centenas de paginas sobre Einstein e,

guando morreu, estaria a preparar-se 0 seu processo de

-

T
Einstein com Leo Szilard, na altura em
gue escreveu ao Presidente Roosevelt

deportagéo dos EUA.

Aos que o0 acusam de ser contraditorio poderemos contrapor que
Einstein procurava a sintese adequada as circunstancias, tanto na ciéncia
como na politica. Defensor de um governo supra-nacional, de uma organizacao
das nacdes, foi ainda assim apoiante da formacao do Estado de Israel. O
pacifista que participa no contra-manifesto (1914) a declaragéo de apoio dos 93
intelectuais alemaes a invaséo alema da Bélgica, € o mesmo que escreve mais
tarde uma carta ao Presidente Franklin D. Roosevelt (1939) apelando a
construgcdo de um programa nuclear para a construgdo de uma bomba atomica,
receando que Hitler a pudesse construir primeiro. Mas, apos o langamento das
bombas em Hiroshima e Nagaséki, participa no movimento de desarmamento
nuclear, lidera o Comité de Emergéncia de Cientistas Atdmicos, e investe na
cooperacgdao pacifica pés-Segunda Guerra Mundial.

Einstein levou a politica muito a sério. Por isso foi incobmodo. E, por isso,
muitos dos que escreveram sobre ele apagaram varios destes aspectos nao
cientificos ... "Como gostaria que existisse uma ilha para aqueles que sao
sensatos e de boa vontade! Num tal local, até mesmo eu seria um ardente

patriota.”
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